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第 2世代 SiC-SBD 1,200Vシリーズ
2nd-Generation Discrete SiC-SBD 1,200 V Series

近年、全世界のデータ通信量の増加に伴い、データセ
ンターや通信基地局の設置が加速している。データセン
ターには電力の安定供給が求められるため、無停電電源
装置（UPS：Uninterruptible Power System）が使用さ
れる。UPSに適用されるパワー半導体に対しては、さら
なる低損失化と耐久性の向上が要求されている。
富士電機は、第 1世代ディスクリート SiC-SBDシリー
ズに比べ、順方向電圧VFの低減により低損失化と、サー
ジ順電流IFSMの向上を実現した第 2世代ディスクリート
SiC-SBD 1,200Vシリーズを開発した

⑴

。

1　特徴

第 2世代ディスクリート SiC-SBD 1,200Vシリーズ
のパッケージ外観を図1に、ラインアップを表1に示す。
主な特徴は次のとおりである。
⒜　低順電圧（Tvj=25℃、従来比 10%低減）の実現に
より、適用する電源機器の効率向上に貢献

⒝　IFSM（サージ順電流）の改善（Tvj=25 ℃、従来比
110%向上）により、瞬間的に流れる順方向の大電
流（突入電流）に対する耐量が向上

 

2　チップ技術

SiC-SBDは、ユニポーラデバイスであり、伝導に寄
与するのは蓄積効果のない多数キャリアであることから、
逆回復動作時のスイッチング損失は小さい。したがって
デバイス損失の低減には、VFの低減による導通損失の低
減が必要である。また、力率改善（PFC：Power Factor 
Correction）回路では、電源の投入時に平滑コンデンサ
を充電するため、突入電流によってダイオードが破壊し
ないことが求められる。
図2に、第 1 世代と第 2 世代の SiC-SBDチップ構
造を示す。いずれも素子表面に p+層を形成した JBS
（Junction Barrier Schottky）構造である。第 2 世代
SiC-SBDでは、n+SiC 基板厚さの薄化、ショットキー接
合の最適化によるバリアハイトの低減、JBS 構造とドリ
フト層の最適化によるドリフト抵抗の低減、独自のウェー
ハプロセス技術によるコンタクト抵抗の低減などにより、
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図 1　パッケージ外観

表 1　ラインアップ

型式 パッケージ

最大定格 電気特性

VRRM IF IFSM
VF

Tvj=25℃
（typ.）

VF
Tvj=150℃
（typ.）

（V） （A） （A） （V） （V）

FDC2WT20S120 TO-247-2 1,200 20 190 1.57 2.29

FDC2WT40S120 TO-247-2 1,200 20 305 1.57 2.29
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電極（アノード）と p+層のオーミック領域に 100A 以上
の大電流が流れる。第 2世代は、JBS 構造を最適化した
ことにより第 1世代と比べて pn 接合ダイオードに電流
が流れやすくなる。また、n+SiC 基板の薄化による熱抵抗
が低減（放熱性向上）したことにより、図5に示すように、
第 1世代では IFSM 保証値は 90Aであったのに対し、第 2
世代では 190Aとなり、約 2倍向上した。

3　パッケージ

外形は業界標準の TO-247パッケージで、センター
端子がない 2 端子の TO-247-2パッケージを採用し
た。端子間の沿面距離（絶縁距離）が 3 端子品より長く
なるため、絶縁性が高くなり、高耐圧に向いた構造である。
また、チップとリードフレームの接続には鉛フリーはん
だを採用しており、RoHS 指令（EU 2011/65/EC）に適
合している。
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VFの低減と、IFSMの改善を行った。
図3に、第 1 世代と第 2 世代 1,200V/20A 定格の

IF=20AにおけるVFの温度特性を示す。-55～ +125℃
までの領域において、第 2世代は第 1世代よりVFが低く、
Tvj=25℃においてVFは 10%低減した。
図4に、1,200V/20A 素子の大電流域の IF-VF 特性を
示す。表面電極（アノード）と接している p+層と n−ド
リフト層で構成される pn 接合ダイオードが動作し、表面

（2023年 1月 19日Web公開）
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図 2　第 1世代と第 2世代の SiC-SBDチップ構造
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図 3　1,200V/20A素子の第 1世代と第 2世代のVF 温度特性
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図 4　  1,200V/20A 素子の第 1世代と第 2世代の大電流域の
IF-VF 特性
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図 5 　1,200V/20A素子の第 1世代と第２世代のIFSM 特性

製
品
紹
介

富士電機技報　2022 vol.95 no.3

167（53）



＊ 本誌に記載されている会社名および製品名は、それぞれの会社が所有する

商標または登録商標である場合があります。



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /RyuminPro-Light
    /RyuminPro-Medium
    /RyuminPro-Regular
    /ShinGoPro-Medium
    /ShinGoPro-Regular
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 144
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 144
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Japan Color 2001 Coated)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (JC200103)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /JPN <FFFE5B00270080623158480050002875270020006B30FA5765304F305D002000426631586E30480050002875673059300230>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (Japan Color 2001 Coated)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 0
      /MarksWeight 0.283460
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /UseName
      /PageMarksFile /JapaneseWithCircle
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




